Romana Jagi¢, HRZ
Iskustva konzervatora-restauratora u primjeni radijacijskih metoda




Oduvijek su ljudi raznim metodama zasticivali drvo od propadanja, pa tako
I zapisi koji se odnose na zasStitu brodova i mostova sezu u daleku proslost.

» Napravi sebi korablju od smolastoga drveta; ....i oblozi je iznutra i izvana
paklinom. "1t

» Drvo za mostove natapano u maslinovom ulju — anticka Grcéka u doba Aleksandra
velikog?

» “...natopiti drvo mjesSavinom papra, cesSnjaka,
soli i gorcice za zaStitu od crvotocine... 2

» Znacaj zaStite je bio velik pa je nerijetko
naziv mjesta ili uvale na hrvatskom priobalju
| otocima nastao od mjesta gdje se sakupljala
ili kuhala smola za brodove - paklina.
Primjer: uvala | mjesto Pakljena na otoku
Sipanu na kojem je bila izuzetno razvijena
srednjovjekovna brodogradnja.

1 Kkaraka
Genesis, 6:13-14 New International Version (©1984)

2 FrantiSek Petr, Umélecké dfevorezy a jejich restaurovani, Statni nakladatelstvi krasné literatury, hudby a uméni, Praha, 1953



Iz iskustva je poznato da neke vrste drva i bez kemijske zaStite odolijevaju
napadima crvotocCine. To su tvrde i guste, smolom bogate vrste drva.

Por. Anobiidae - drvasi kuckari, od kojih je u umjetninama najcesci

Anobium punctatum (mrtvacka ura)! - odrasli crvi i licinke StetoCine Zive u starom i
suhom drvu ispod povrsine. Nakon duzeg vremenskog perioda mogu prosupljiti drvo do
te mjere da je porozno kao sito. Ponekad ga samo kreda i slojevi boje drze u cjelini.

Furniture beetle3

Sipan, Pakljena, crkva Velike gospe, detalj drva izjedenog
crvotoCinom s lunete glavog oltara.

1 Sumarska entomologija, Zagreb
3 Urban entomology (Ebeling Chapt.5 part2) Wood-destoying insects and Fungi http://entomology.ucr.edu/ebeling




Breza, lipa, bukva i topola su neotporne, a mnoge skulpture su rezbarene, kao
i veCina oltara u ovim krajevima, u mekom i podatnom lipovom drvetu.
» Oltarne konstrukcije su specifiCan problem jer se sastoje od nekoliko, u jedinstvenu cjelinu spojenih

vrsta drva, pri Cemu je jedna vrsta drva koriStena za oltaru arhitekturu, druga za rezbarene ukrasne
elemente, a, Cesto puta, trec¢a, za izradu kipova.




» Otkrivanje StetoCina u drvu — vidljiva aktivna crvotocina
» Rupice

® Prasina
» Zivi insekti

» Poledina oltara Sirina 7,5 metara napadnuta insektima iz porodice
tehnickih Stetnika




» Infestirana umjetnina - situacija u kojoj se mora hitno djelovati

» Mogucnosti - odstraniti zarazeno drvo

» Rijetko je u radu sa spomenicima
kulture moguce slijediti savjete koji
upucuju na odstranjivanje
(otpiljavanje) infestiranog materijala i
to ¢ak do pola metra od zaraze.

®m— primjer oltar sv. Roka iz Komina, ukupna visina 150 cm. Poledina
potpuno unistena mikrobioloskom aktivno$éu, potrebna dezinfekcija i
1 konsolidacija

2 3

Slika 1 : slikani sloj prije restauriranja. Slika 2: poledina oltara nakon demontaze.Slika 3: oltar nakon restauratorskih radova.




Mogucnosti: postoje razliCite metode i svaka od njih moze biti u
nekom razdoblju rjeSenje za pojedinu umjetninu

®» Feromonske klopke

®» Temperatura — toplina i smrzavanje (dry freezing)
» Dezinsekcija uglji¢nim dioksidom

®» Argonom (praksa: argon i metil-bromid)

» Metil-bromidom (Montrealski protokol UN-a iz 1992. zabrana upotrebe i proizvodnje.
Do 2015. god ga mogu upotrebljavati zemlje u tranziciji. JoS uvijek se koristi u Hr.)

®»  Sulforyl fluorid “Vikane®” — u Hrvatskoj dosad nije iskuSan radi uvoznih
prepreka.

®» DuSik — komora u restauratorskom centru Hrvatskog restauratorskog zavoda
u Ludbregu

» Gama zracenje




MogucCnosti: tretirati zaraZeno drvo kemijskim sredstvima

» Samo tekudi tretmani su i kurativni i preventivni (upitna trajnost zastite i neupitna
Stetnost po zdravlje)

®» Kemikalijama i plinom/ kombinirano. Nakon fumigacije radi se kemijska zasStita. U praksi se za
tretmane cjelovitih velikih objekata ve¢inom koristi najisplativija plinska dezinsekcija.




Gama zracenje
PocCetak suradnje s Institutom Ruder Boskovic bio je 1991/1992. godine.

N Jesen 1991.







Kamensko, dijelovi oltara sv. Kriza

mOstaci spaljenog oltara sv. Kriza prikupljani
su u nekoliko navrata, suseni, pakirani u
kartonske kutije i foliju te tako upakirani
transportirani na dezinsekciju zraCenjem u
Institut Ruder Boskovi¢ dozom koja je
prilagodena potrebama materijala.

»Dijelovi su prosli kroz izvor zracenja i dalje transportirani u radionice HRZ-a. Velika je prednost ovakvog rada
Sto zapakirane umjetnine na svom putu do radionice prolaze kroz dezinsekciju bez odmotavanja.

Kamensko, dijelovi oltara sv. Kriza nakon radijacije i prosuSivanja







Plijesni - potencijalna opasnost po zdravlje restauratora

®» “S obzirom na to, da podrucje mikrobioloSke destrukcije u
restauratorskim djelatnostlma nije bilo sustavno znanstveno
istrazivano, u ovom trenutku nitko sa sigurnoS¢u ne moze
tvrditi da ne postoji opasnost po umjetnine i/ili po zdravlje
ljudi koji sa njima dolaze u doticaj, jer plijesni mogu biti i
patogene.” 1

®» “Brojni kontakti nesmotrenih znatizeljnika, a josS viSe
nezasticenih osoba u radu sa kontaminiranim umjetninama
Koji ne respektiraju potrebnu zastitu mogu se dovesti do
nezeljenih akutnih ili kronicnih bolesti astme, oSteCenja
imunoloSkog sustava (imunosupresija), plucnl micetom, kozni
dermatitis, infekcije uha, g)robavne smetnje, gliom, mozdani
tumor ili srCane tegobe. .

1, 2) Stjepan Pepeljnjak, Plijesni - potencijalna opasnost po zdravlje restauratora, zbornik radova:MikrobioloSka destrukcija
spomenika kulture, Zagreb, Muzej Mimara 6. travnja, 2000. www.h-r-z.hr — aktivnosti - stru¢ni skupovi - MikrobioloZka

destrukcija spomenika kulture
- zbornik_radova_mikrobiolo _ka_destrukcija_spomenika_kulture _hrz_seminar_2000

Fotografije mikrobioloSke populacije sa uzoraka polikromije: www.h-r-z.hr Seminar ,RADIJACIJSKE METODE U ZASTITI KULTURNE BASTINEX,

4. istrazivanje_mikrobioloske populacije _na_polikromiranom_drvu (1.8 Mb)



http://www.h-r-z.hr/
http://www.h-r-z.hr/index.asp?pid=1273&news=178
http://www.h-r-z.hr/index.asp?pid=1273&news=178
http://www.h-r-z.hr/
http://www.h-r-z.hr/!res/dbfiles/1318340370/4._istrazivanje_mikrobioloske_populacije_na_polikromiranom_drvu.pdf

Radijacija pruza mogucnosti jednokratnog tretmana
kombiniranih Stetnika na razlicitim objektima.

»Oslikani ljesovi iz kripte u PoZegi




Radijacija - mogucnosti tretmana kombiniranih materijala na objektima. Preporucljivo
je demontirati koStani materijal, drago kamenje, kristale, sedef i sve vrste stakla
(staklo tamni=)

*U slucaju nehoti¢nog ozracivanja stakla (npr. Razbijeni komadici na slici desno) moZe se vratiti prozirnost. Proces je reverzibilan zagrijavanjem stakla.




Ogranicenja: tezak pristup komori s ve¢im umjetninama
Sv. Sebastijan, Virovitica, 2,7 m visine, tezak unos u komoru — 1 paket

PocCetak suradnje s Institutom Ruder Boskovi¢ bio je 1991/1992.
godine. Institut je omogudio da evakuirane umjetnine produ kroz
dezinsekciju odmah po dolasku, a prije ulaska u restauratorske
radionice ili depoe. Na temeljima ranijeg rada s dogovorena je
ozbiljnija suradnja 94/95.

Od 2001. godine postoji detaljnija evidencija ulaska umjetnina na
gama zracenje.

2001. godina krajem godine samo jedan paket

2002. — 17 paketa

2003. — 14 paketa

2004. — 21 paket

2005. — 16 paketa

2006. — 25 paketa

2007. — 25 paketa

2008. — 11 paketa

2009. — 11 paketa

2010. — 13 paketa

2011. — 5 paketa

Iz iskustva prakticiralo se zraciti ve¢inu umjetnina na udaljenosti
3 m od izvora u trajanju od 24 sata dozom od 2 kGy.

Prosje¢no je volumenski zrateno 1.5 m3 umjetnina po komori
Komora moze primiti maksimalno 6 m3 umjetnina odjednom, s
tim da je potreban duzi boravak umjetnina u komori (praksa je
da je IRB zracio 1.5 m3 materijala sa 24 satnim zadrzavanjem u
komori).




Ocekivanja razvoja na podrucjima:

K - daljnje uspjesSne suradnje na dezinsekciji (a po potrebi i dezinfekciji)
2 - ispitivanja utjecaja radijacije na tehnike starih majstora

2 - suradnje na mogucnostima konsolidacije potpuno uniStenog drva
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