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SadrZaj predavanja:

#% Princip, mogucnosti i tehnike **C datiranja

2L ¢ datiranje papira Fojnicke ahdname i plasta
Fra Andela Zvizdovica

# Rezultati *C starosti papira Fojnicke ahdname i plasta
Fra Andela Zvizdovica



#% Princip metode *C datiranja
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Kozmogeni izotop “C Roristi se za datiranje organskog materijala (drvo, drveni ugljen,
papir, tRanine, Rosti, bilje) i anorganski materijal u Roliko sadrzu ugljik, kozmogenog

porijekla (karbonatni sediment u rijeRama i jezerima, sige u Spiljama)



Porijeklo ugljika **C i njegova raspodjela u prirodi
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Radioaktivni raspad izotopa ugljika *C

Istovremeno stvaranie i raspad atoma ¢
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Dendrokronoloska Ralibracija

Promjene '*C koncentracije atmosfere u proslosti se mogu “Citati” iz mjerenja Sirine pojedinih
godova drveca. Radi se tzv. RronolosRi stup
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Primjer Ralibracije

Atmospheric data from Stuiver et al. (1998); OxCal v3.4 Bronk Ramsey (2000); cub r:4 sd:12 prob usp[chron]

1800BP Primjer 2 : 1400+60BP

68.2% probability
580AD (68.2%) 690AD
95.4% probability
530AD (90.3%) 730AD
1400BP 740AD ( 5.1%) 780AD
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Calibrated date

HC starost: 1400160 BP

Kalibrirana starost: cal AD 580 — 690 (68.2% vjerojatnosti)



Prikaz rezultata

Konvencijska starost: Starost u godinama prije “sadasnjosti” (years

BP, gdje je 0 BP < AD 1950) uz T,,, = 5568 g (W.Libby)

Kalibrirana starost: Starost u Ralendarskim godinama (cal BC / cal
AD) dobivena dendro- Rronoloskom Ralibracijom uz primjenu
preporucenih RalibracijsKih Rrivulja



Koja se razdoblja mogu datirati?

Maksimalna starost:
~ 40 000 god - 60 000 god

Odredena vremenom poluraspada (~10XT, )
Minimalna starost:
Do Rraja X1X. stoljeca

Odredena antropogenim utjecajem:

Suessov efekt =P ispustanje fosilnog ugljika (>C) Roncem XLX. stoljeca

Nuklearni i termonuRlearni poRusi u atmosferi =¥ ispustanje golemif
Rolicina ™ (porast do 100% ) nakon Drugog svj. rata



Tehnike '*C datiranja na na Institutu Ruder Boskovic,
Laboratorij za mjerenje niskih radioaktivnosti

1) Radiometrijska metoda — TeRucinski scintilacijski
brojac, uzorak u obliku benzena;
- potrebna Rolicina uzorka 10-25 g organskog uzorka (drvo,
drveni ugljen, platno, papir)
2) Akgelaratorska metoda — ARgeleratorska masena speRtrometrija (AMS)
uzorak u obliku grafita;
- potrebna Rolicina uzorka 10-100 mg organskog uzorka



| £SC MC metoda — koristi se za ,velike” uzorke,
10-20 g drva, platna, papira

VakuumsRa linija za sintezu benzena
iz uzorka za '*C datiranje

Tekucinski scintilacijski brojac za
mjerenje **C aktivnosti u benzenu



AMS “C metoda — za male uzorke, 10
— 100 mg drva, platna, papira

- Vakuumska linija za sintezu grafita
0 2a AMS myerenje

AMS za ™ mjerenje u grafitnim metama u
suradnji s Scottish University Environmental

Research Centre (SUERC), Glasgow



#% “C datiranja papira Fojnicke ahdname i tRanine plasta
Fra Andela Zvizdovica iz zbirke Muzeja franjevackog
samostana Duha svetoga, Fojnica, BiH

» Pretpostavljena starost:

-1z 1463. godine — dogadaj na polju MilodraZ Rada je sultan Mehmed EL
Fatih predao Ahdnamu i poklonio plast fra Andelu Zvizdovicu

» Ahdnama — dokument Rojim je islamsRo-osmanski

zakonodavac legitimirao prisutnost i djelovanje bosanskih franjevaca u
Osmanskom carstvu nakon

osvajanja Bosanskog Kraljevstva

» C analiza datiranja napravljena je u svrhu odredivanja originalnosti

plasta i Ahdname



#  C datiranja papira Fojnicke ahdname i tRanine plasta
Fra Andela Zvizdovica iz zbirke Muzeja franjevackog samostana Duha
svetoga, Tojnica, BiH




Uzimanje uzorka Fojnicke
ahdname, gornji dio doRumenta

Uzimanje uzorka Fojnicke
ahdname, dornji dio doRumenta
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Uzimanje uzorka platna s plasta Fra
 Andela Zvizdovica



T Starost FojnicRe ahdname
Z-5124 doc.G R Date(213 29)
68.2% probability
1650 (27.3%) 1676calAD s
1777 (28.6%) 1799calAD Gornj dio ahdname
1941 (12.3%) 1953calAD
95.4% probability
1645 (32. 2%) 1684calAD

4 konvencijska starost 215+ 30
(god. BP)

Kalibrirana starost (cal | 1650 — 1799 (55,9%)
AD)

Median cal AD 1773

Radiocarbon determination (BP)
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1500 1600 1700 1800 1900

Calibrated date (calAD)

pherc data from Reime 3l (20090
Z 5126 doc DR Date(408 26)

68.2% probability
1443 (68.2%) 1484calAD

95.4% probability
1436 (85.8%) 1516¢calAD
1597 (9.6%) 1619calAD

Median 1466¢calAD

Donji dio ahdname

(¢ konvencijska starost 410t 25
(god. BP)

Kalibrirana starost (cal | 1443 — 1484 (68,2%) g
A9 = =
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Median cal AD 1466 1400 7450 f500 1550 7600 1650

Calibrated date (calAD)

Radiocarbon determination (BP)




Rezultati *C starosti tRanine plasta fra Andela Zvizdovica

R_Date(358,29)

68.2% probability
1469 (38.2%) 1522calAD
1575 (5.2%) 1584calAD
1590 (24.8%) 1625calAD

95.4% probability
1452 (46.7%) 1530calAD
1540 (48.7%) 1635calAD
fedian 1542calAD
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Calibrated date (calAD)

4 konvencijska starost 360 + 30
(god. BP)

Kalibrirana starost (cal | 1469 — 1625 (65,2%)
AD)

Median cal AD 1542




Naziv

Konvencijska 14C
starost (god.BP)

Kalibrirana starost
(god. cal AD)

median
god. cal AD

Samostan Fojnica, Ahdnama,
[gomiji dio dokumenta

215130

1650 — 1799
(55,9%)

1773

Samosian Fojnica, Ahdnama,
|[donji dio dokumenta

41025

1443 — 1484
(68,2%0)

1466

Naziv

Konvencijska "C
starost (god. BP)

Kalibrirana starost
(god. cal AD)

median
god. cal AD

Samostan Fojnica, plast,
|platno (Fra Andelo Zvizdovic)

360 £ 30

1469 — 1625
(68,2%)

1542




Sudionici na projeRtu
» Fra Nikica Vwjica, gvardijan franjevaikog samostana Fojnica

» Hrvatski drZavni arhiv: Mr.sc.Tatjana Musnjak,
Dipl. ing. Igor Kozjak,

» Institut Ruder Boskovic,

Laboratorij za mjerenje niskih aktivnosti:
Dr. sc. Nada Horvatincic

Dr. sc. Jadranka Baresic

Anita Rajtaric, tehnicar

Dr. sc. Andreja Sironic

Dr. sc. Ines Krajcar Bronic

Dr. sc. Bogomil Obelic

» Scottish University Environmental Research Centre (SUER(C), Glasgow
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