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Apoksiomen
na zracenju

U obnovu kulturne bastine ve¢ ¢etrdesetak godina ukljuc¢ene

su gama-zrake. Spasavaju i po Hrvatskoj

TEKST | FOTO: MLADEN VOLARIC

‘.jL‘[.\-ItL:'I j{.' kulturna hastina EOTOND SVaA OF-

ganskog porijekla pa je sve izrazeniji

problem njene hiodegradacije u muze-

jima, zhirkama i sakralnim prostorima.
Organsko porijeklo predmeta kulturne basting,
Cija se grada zasniva na prirodnim polimerima
kao $to su celuloz i kolagen, neobiéng je pri-

viacno za brojne vrste insekata, bakterija i gliivica,

kaji ih unidtavaju produktima svog metabolizma,
ali i radom, jer razlazu celulozu na jednostavne
$edere kao svoju hram

Dra bi zastitili bastinu, konzervatori su, vz tradi-
cionalne metode, u drugo] polovin 20. stoljeca
pocell primjenjivat radijaciyske metode, posebice
energetski prodormor mama-zracenja. Radija-
cijska je metoda prvi put primijenjena u laborato-
riju Arc-Nucléart, ossnovanom 1970, godine, kada
su spasili ervotodinom ugrozeni parket iz 1787,
godine u hotelu Lesdiguierés u Grenoblen. Od-
liénu suradnju s tamodnjim struénjacima ostvarili
i gnanstvenici s Instituta ‘Buder Boskovic | Hr-
vatskog restauratorskog zaveda u Zagrebu. Oku-
pili su s¢ nedavno na seminaru “Radijacijske me-
tode u zadtat kulurne badgtine' koji je sastavni dio
regionalnog TAEA projekta RER/8/015, u kojem
uz Hrvatsku sudjeluju Francuska, Poljska i Ru-
munjska, | koji je zapocet 2009, godine, a zave-
sava ove godine s ukupnim budzetom od 484.975
dolara (sredstava TAEA-a), kadu nacionalni koor
dinatori projekta Branka Katudin-Radem s Insti-
tuta ‘Ruder Boskovic' | Mario Braun iz Hrvatskog
restauratorskog zavoda, Prema rijedima Branke
Kamsin-Radem, Institut ‘Buder Bodkovic” sudje-
[upe u projekiu aktivino s tr svoja laboratorja.

U Laboratoriju za mjerenje niskih radioaktiv-
nosti obavlja se datiranje metodom radioaktiviog
ugljikaldC, provodi se tehnika mjerenja tekucin-
skim scintilacijskim brojacem. te pripremaju
uzorci za akeeleratorsku masenu spektrometriju.
U Laboratoriju za interakeije ionskih snopova,
medu ostalim, rade se i analize na mikroprobi,
¢ime se odreduje i distribucija elemenata na
nekom predmet.

Kao najpoenatiji primjer takvih analiza bio je
hroncani kip Apoksiomena izronjen kod Lo-
finja, na kojem smo u sklopu konzervatorsko-
restauratorskih zahvata, ustanovili da je pove-
¢ana koneentracija olova na povrsini bila poslje-
dica dugotrajnog ispiranja bakra morskom
vodom, Tred je Laboratorij za radijacijsku ke
miju i dozimetriju s panoramskim iradijatorom
60Co smjedtenim u komori za ozracivanje kapa-
citera cetiri do dest kubiénih merara marerijala
za ozradivanje, i jedini je takav u Hrvatskaj i
blizem susjedstiu. Ta nasa aktivnost pokazala se
neramjenjivom u spasavanju brojnih predmeta
iz unistenih crkava, muzeja i zbirki tjekom Do-
movinskog rata - kazala je Branka Katusin-
Razem,

Felimir Laszlo iz f".1|,:ze,*j.li'kn:_'_ L!:Jiun1|.1'1'|l:lr.'ij:i]~:u;.(
centra na stvarnim je primjerima prikazao opa-
snosti koje proizlaze iz neadekvatnih uvjeta ko-
jima su izlo@eni u depoima ili izlozbenim prosto-
rimma.

- Mazalost, jo$ se mogu futi | neki *narodni re-
cepti’, kao sto je onaj ‘pola nafte-pola benzing” kao
efikasno sredstvo protiv ervotoéine, a neki kul-
turnu bastinu tretivaju i lukom, miijekom i tho
zna éime jos. U borbi protiv moljaca upotrebljava
se gotovo sve Sto ljudima dode pod ruku. Sluzbeni
i ‘struéni’ odabir je niz kemijskih sredstava, koja = »

U POSLJEDNJIH DVADESET GODINA U KOMORI
LABORATORIJA INSTITUTA ‘RUDER BOSKOVIC’ RADIJACIJSKI
JE OBRADENO TJ. ZASTICENO OD BIODEGRADACIJE VISE OD
5.000 SKULPTURA, DIJELOVA OLTARA, POKUCSTVA...
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* su sva odreda orovi: kamfor je gotovo
nezaohilazan u nadim muzejima, a
osim $to mu efikasnost nije dokazana,
valja imati na umu da je ved éetiri
grama progutanog kamfora smrio-
nosna doza za covieka. Protiv crvoto-

cine se u muzejima ide i dokazano
kancerogenim xilamonom, koji nije
100 posto uéinkovit, a jos uvijek se

Glawvni parametar
efikasnosti u primend
gama-zradenja je
doza zratenja koja

s [zraiava u jedinici
Gray |G gl'

le_'aéann i rﬁhn sinjskih alkara

nade i uporaba zabranjenog smrtono-

snog otrova metil bromida, pod
izlikom trodenja zatedenih zaliha -
kazao je Zelimir Laszlo.

U odnosu na fumigaciju otrovnim
plinovima mnoge su prednost zra-
Cenja, ¢ija se doza moie podedavati,

Jer apsorbirana doza zradenja najvaz-

Konzervatorski institut tijekom 20-godiinje suradnje s IRB-om, kaZe Branka Katudin-RaZem, stekao je
mnoétvo polikremnih skulptura koje nakon ozradivanja radi sprietavanja daljnje biodegradacije Gakaju
red na restauraciju u dobrim uvjetima depoa u Ludbregu, IRB je svojom radijacijskom praksom i od
velike pomoci Hrvatskom driavnom arhivu, za potrebe Muzeja suvremene umjetnosti ozraden je velik
dio vgrozenog fundusa ateljea KoZaric, kao i specifiéna skulptura "Pribijeni kruh® beooradskog autora
Dragoljuba Rase Todosijevica, a zradenjern se tretira i dio fundusa Etnografskeg muzeja, kao | ruho

sinjskih atkara.
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niji je parametar o kojem ovise udinci
Zrl'l(,'{"'['l_]ij.

- Uéinkovitost radijacijske metode
zasniva se na neselektivnosti, prodor-
nosti | brzini djelovanja, dok se njena
pEranicenost naswoji svest u mjeru
koliko je potrebno, ali ne vide, Zra-
cenje ne ostavlja rezidue, jer je nema-
terijalno beskontakina metoda i ne
inducira radioaktivnost u ozradenim
predmetima - naglasava Dusan
Razem iz IRB-ova laboratorija zara-
dijacijsku kemiju i dozimetriju da bi
razbio najéeséu predrasudu neupu-
cenih,

Glavni parametar efikasnosti u pri-
mjeni gama-zracenja je doza zradenja
kaja se izrazava u jedinici Gray (Gy).
Prosjedna smtonosna doza gama-
zradenja za covieka iznosi oko 4 Gy,
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dok se za efikasno uniStavanja svih ra-
avajnih stadija insekata koriste doze
izmedu 0,512 kGyv! S obzirom da
mama-gracenje djieluje razarajude na
lance DNK, pokazalo se da, $to su or-
ganizmi jednostavnije grade, to je po-
trebnija veca doza za njihove uni-
stenje. Lo unistenje nekih vrsta glji-
vica mora se dati dozu od cak 18 kGy,
dok se kod sterilizacije medicinske
opreme ide i do 25 kGy. Medutim, s
obzirom da je mnodtvo arhivske
grade i predmeta kulturne bastine od
papira, pokazalo se da velike doze
gama-zracenja, iznad 5 Gy dovode do
degradacije celuloze zhog promjenc
stupnja njene polimerizacije.

Unatoé takvim ograniéenjima, pre-
cizira Irina Pucic s IRB-a, radijacijska
je obrada papira nezamjenjiva kod
opseinge kontaminacije papirne ar-
hivske grade. Za razliku od papira,
drvo je izuzetno zahvalan materijal za
radijacijske tretmane, podto ne samo
da su mu termicka | mehanicka svoj-
stva prakticno nepromijenjena do
doze od éak 100 kGy, veé su neka me-
hanicka svojstva drva ozradenog do
doze od 50 kGy éak 1 bolja od necera-
cenog drva! Treba imati na umu da
ozrativanje predmeta gama-zrade-
njem ne daje trajnu zastitu tim pred-
metima, ved je rijec o kurativing] me-
todi, a dobar primjer za to bio je slucaj
slike “Sv. obitelji s andelima’ u Peruu,
koja je morala biti zradena dvaput.
Ispitivanja u Fumunjskom filmskom
.'I.I'I'Ii'l'l.l [H:JI:GI!K;I.L'E =Ll li_li! S FI]]'I I.‘ikl._'
vrpee | boja u njima prosle bex oste-
r."L'nj'J nakon doze #radenja od 25 kt'r:c_
a nesto izmjerenth slobodnih radikala
u njima nestalo je nakon tjedan dana,

Od svih glavnih materijala kulturme
badtine, uporaba gama-zrafenja, éak
ni u manjim dozama za dexinsekeiju,
ne prepomcuje se za staklo, prozime
kristale i drago kamenje zbog nji
hovag tamnjenja, a zbog dobivanja
#ute nijanse treba izbjegavati zracit
slonovacu, kosti, rog, bijeli sedef, te
mramor i rn:rt;uhm, u vecim se do-
Fama ne preporuduje tretirati j;u:l::lr.
dok papir traz pazljiv 1 ndiidualan
pristup.

Uza sve spomenute prednosti, radija
cijska metoda pokazala se sigurnom
jer nije opasna po restauratore, ku-
stose ni posjetitelje, djeluje dubinski i
istovremeno djeluje na Stetne orga-
nizme u svim fazama njihovos ra
zvoja, djeluje kroz ambalazu, po-
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stupak je relativno bire, jeftin, -
zetno pouzdan i Siroko primjenjiv. 8
obzirom da ozradenost ne pruza
trajnu zastitu, ved dekontaminira
ugroFene predmete, vilo je vaino da
tako tretirani predmeti do njihove ko-
nacne konzervacije budu pohranjeni
u prostorima s uvjetima koje nede do-
pustiti ponovnu kontaminaciju.

Dir. Quoc Khoi Tran, ekspert 1z
[AEA-¢ i predstavnik Are-Nueléarta,
upoznao je sudionike seminara s me-
todom konsolidacije degradiranih
predmeta kulhime bastine impregna-
cijom smolama monomera, u koje se
predmet uroni, a koje se pod utje-
cajem gama-zracenja polimeriziraju i
otvrdnu i tme ojacaju struktun
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ULTURNE BASTINE
]

Prasjefna

smrtonasna daza
Qamdi-2r sCENE 2h
covieka iznast oko
4 Gy
afikasno unistavany

wwih ragwojnih stadija

insikata koriste doze

b 0,51 3 kiGy!

& Macionalna
-I\.I'\I:-'Illrl.lf‘::!'II'ul
anadnag TAEA
ajekia RER/B/OLS
Branka Katusin-

Raiem s Instituta

‘Ruder Bodkowic' i
dr. Buoc Khai Tran
ehspart iz IAEA-e

4 Romana Jaghé
12 Hrvatskong
restaura
sa shikom skulpture Sy
Sebastijana iz Virovitice,
Kyl p2 zbog wisine ad
2,70 matara jedva usao
u komoru za zrafenje na

IRB-u

lorskog zavoda

I’Ll.'l(l | |L!L'1.l::llj(|'|'||-
konsolidacije predmeta koji su bili
dugo potopljeni u vodi, a koji bi se
vrlo brzo nakon vadenja na atmos-
ferske uvjete nepovratmo raspali prije
bilo kakvih konzervatorsko-restaura-
torskih zahvata. Iz svjetske prakse
gama-zracenja za ofuvanje kulturne
hagtine i;r.d\'aj;l [1'.ijl?:c]'|.‘l[ij1.':..‘,’ '|ij1.'-

ugrodenih predmets

enog pacijenta’ - egipatskog faraona
iz 13, stoljeda prone. Ramazesa 11 Nje-
govo je mumificirano tijelo zhog za-
razenosti glivicama hilo dopremljeno
1976, godine avionom iz Egipta u
Pariz. Ramzes 11, sa svim tekstilom,
amotan je nepropusnom plastiénom
folijom i ozraden obilnom dozom od
18 kGy. Ta se terapija pokazala
uspjesnim.
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